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Acta 


Paliurus Tourn. ex Mill.), X& 


CK 


等 6 Bo, XFRRNEDBARE BSE HUBIESE ENR 
= 6 Fh; G. Erdtmanm 记 载 了 3 
仑 已 三 郎中 记载 了 4 属 4 种 ), 迄 今 尚 缺乏 系统 的 研究 。 作 者 在 中 
属 的 19 种 花粉 分 别 进行 了 光学 显微镜 和 扫描 电镜 的 观察 ， 试 图 
孢 粉 学 资料 ,并 为 化 石花 粉 的 鉴定 提供 参考 依据 。 


物 花粉 形态 加 ?记载 了 3 


的 基础 上 ,对 本 族 上 述 各 
为 本 科 的 系统 分 类 提 


微 镜 下 观察 的 材料 
ELBUK E , 喷 金 镀膜 ,然后 观察 照相 。 














Phytotaxonomica Sinica 


中 国 鼠 李 科 记 族 花 粉 形 态 的 研究 


摘要 ”本文 作 者 对 辕 
> 根据 孔 沟 交 界 处 
RR. WM REED 
xa 











AREA (Rhamnaceae) 中 的 一 个 大 族 ， 它 包括 20 个 展 , 其 中 我 国有 马 
Ei (Ziziphus Mill.), 4JJUZ& Æ (Berchemia Neck.), 


KER 








属 (Chaydaia Pitard), A 




















花粉 材料 除 1 种 外 均 采 











JLZEB (Berchemiella Nakai) 和 猫 乳 属 《Rharmnella 


q 
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陈 艺 林 


《中 国 科学 院 植物 研究 所 ) 








FRERE 6 属 19 种 的 花粉 形态 进行 了 光学 显微镜 和 护 措 电镜 的 观 
四 块 加 厚 的 程度 和 所 形成 的 互 形 明显 与 否 以 及 纹饰 的 不 同 作出 了 分 属 检 
态 特征 讨论 了 有 关 属 的 分 类 学 上 的 问题 。 
TEAS BEM. RR. HB. 











甲子 属 
区 时 
Miq.) 
国 植 











如 《中 











(A 


属 ; 黄 增 泉 外 记载 了 3 属 7 种 ; 岛 





材料 和 方法 























部 




















为 1.5 一 2.7 pm, 分 
学 显微镜 下 ,一般 模糊 不 清 , 少 数 见 


本 族 各 属 的 花粉 主要 为 扁 球 形 或 近 扁 球形 ,少数 为 近 球 形 , 极 
长 13.1 一 26.1pm, 赤 道 轴 长 16.5 一 29.6pm, 其 中 以 勾 儿 茶 
孔 沟 , 沟 一 般 细 长 ,内 和 孔 横 长 ,两 端 与 外 壁 变 薄 部 分 相连 
四 块 明显 的 加 厚 , 有 时 加 厚 不 明显 而 连 成 一 圈 。 在 扫描 
显 向 外 隆起 ,这 不 仅 是 本 族 花 粉 的 特征 ,同时 也 是 鼠 李 科 花粉 
层 性 明显 或 不 明显 , 如 分 层 明 显 ， 





栈 酸 酝 分 解法 处 理 ; 扫描 上 





观 9 结 果 








已 经 出 版 











植物 志 该 科 














科学 院 植物 研究 所 植物 标本 室 的 腾 叶 标本 。 在 光学 显 
电镜 下 观察 的 材料 系 先 将 花粉 放 在 双 





观 为 钝 三 角形 。 极 轴 





H 








Ei (Berchemia) 的 花粉 较 小 。 三 
ERHE ,在 沟 与 内 孔 交 界 处 ， 有 
电镜 下 观察 ,可 以 看 见 这 种 加 厚 明 





有 的 特征 





E 








内 外 





—o WHEE 


层 厚 度 几 相等 。 外 壁 纹饰 在 光 














呈 不 清楚 的 细 网 状 ;但 在 扫 


星 细 网 状 , 细 网 - 穴 状 ,小 穴 状 ,条 网 状 或 短 条 状 等 。 


形成 的 互 形 明 显 与 否 和 纹饰 的 不 同 


ra 


R 





措 电 镜 下 则 纹饰 明显 ,分 别 








然 本 族 各 属 的 花粉 形态 比较 一 致 ， 但 是 根据 孔 沟 交界 处 四 





可 以 区 别 ( 表 1)。 








块 外 壁 加 厚 的 程 





度 及 所 





Bao Am Od 
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Rl 中 国 烹 族 各 种 





























































































































Table 1 Morphological characteristics of 
一 
* o4 形状 大 小 萌发 孔 
Name of species Shape Size (p) Aperture 
EE: ERRE | 23.4(20.9-25.2)x25.7| ， 三 孔 沟 ?四 块 加 厚 较 大 而 明显 ?再 形 明显 
7 : 3-colporate, 4 thickenings rather large 
Rhamnella franguloides | Suboblate (23.5—27.8) and distinct, H-shape distinct 
EAA ARMERATME, JU AS 
BAFL 同上 21,1(19.1~24.4)%23-4 | EK HÆRE 3-colporate, 4 thickenings 
Rh. wilsonii Ditto (21.8—26.1) rather large and distinct, stretched along 
colpus, H-shape distinct 
MARA BRE |21.1(19.1—25.2)X24.6 ENS 
RÀ. forrestii Oblate (21.8—27) Ditto 
多 脉 猫 乳 EE 19.8(17.4—22.6) X22.6 同上 
Rh, martinii Ditto (20—26.1) Ditto 
aK XUSHUD | 23.2(19.4 一 26.D)X25.4 | ， 三 孔 沟 ?四 块 加 厚 大 而 明显 ， 互 形 极 明显 
2 3-colporate, 4 thickenings large and 
Chaydaia rubrinervis Suboblate (23.5—27) distinct, H-shape very distinct 
» 三 孔 沟 ,四 块 加 厚 较 大 而 明显 ， 并 沿 沟 
JUL FRI | 20.607.5—23.2)X25.8 | yore wats 3-colporate, 4 thicke- 
Berekenen Oblate (20.9—27.8) nings rather large and distinct, stretched 
along colpus, H-shape distinet 
日 本 小 勾 儿 茶 局 上 20.1(18.3—21.8) x 23. 8 同上 
B. berchemiacfolia Ditto (20.9—26.1) Ditto 
EHE |n. T _| ERR Baki) ANERE 
Ws 22.2(20.9—25.2) X21.7 | 3-colporate, 4 thickenings small, som- 
Subiphes etimes forming a rin 
Berchemia lineata toide; (20—25.2) EE AP te, 
zi ak 20017.4—21.8) 20.1 | ZAA ARMEN RERA 
3-colporate, 4 thickenings small, H- 
B. yunnanensis Ditto (19.1—21.8) shápe:sacher distinct 
近 扁 球形 - 三 孔 沟 ,四 块 加 厚 小 ,不 明显 , 沟 不 明显 
XML 近 球 形 16.7(15.7—18.3) X18.1 3-colporate, 4 thickenings small and 
Suboblate- indistinct, colpi indistinct 
B. huana Subsphe- (16.5—20) 
roidal 
毛 背 匀 儿 茶 ame | 16.703.1-17.49 «18.3 | = RMB) HERAT 
3-colporate, 4 thickenings small, H- 
B. hispida Suboblate (16.5—20) 











shape rather distinct 
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花粉 形态 特征 


pollen grains of Chinese Zizipheae 
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ix f Ornamentation 
























































^ E 图 版 
i Plate 
Pine 光学 显微镜 LM 扫描 电镜 SEM 
厚 1.7 um, 内 外 层 厚度 几 相 等 "m OLR POLAR RESE 
1.7m thick, sexine as thick as Finely reticulate, lumina foveolate, | 2:10—14 
" Obscure : 
nexine muri rather coarse 
pa Ro 
a 模糊 细 网 状 细 圆 状 * 网 腿 呈 究 状 . 
à Finely reticulate, lumina foveolate 
Obscurely 2:24—28 
Dite reticulate 
E 1.7um, 分 层 不 明显 模糊 细 网 状 ,网 眼 较 大 
1.7 pm thick, stratification in- Finely reticulate, lumina rather large | 2:15—18 
distinct Obscure 
同上 HOHER. 细 圆 状 * 网 眼 呈 究 状 
Obscurely Finely reticulate, lumina foveolate 2:19—23 
Ditto : 
reticulate 
BL 2.6pm 内 外 层 厚度 几 相 等 ma UBER PURUS BH EB MEHA 
2.6m thick, sexine as thick as Finely reticulate, lumina indistinct, | 1:29—33 
nexine Obscure muri coarse 
E 17 um, AS BEE LES 没有 材料 
1.7m thick, sexine as thick as 同上 No information 7 
nexine Ditto 2:1—9 
HE ne 细 网 状 ,网眼 不 明显 ,网 消 粗粮 
Finely reticulate, Iumina indistinct, 221-6 
Ditto Ditto R 
muri coarse 
E 1.7um, 内 外 层 厚度 几 相等 或 分 
层 不 明显 1.7m thick, sexine as 同上 细 网 - 穴 状 ,网 眼 较 大 
thick as nexine or stratification in- Ditto Finely reticulate-foveolate, lumina | 1:1 一 5 
distinct rather large 
B17 nm 分 层 不 明显 1.7 pm BÉ ANAGR 
thick, stratification indistinct foveolate 1:6—11 
Ditto 
B 1.7um; 内 外 层 厚 度 几 相等 或 分 ATOR 
层 不 明显 1.7 pm thick, sexine as 同上 foveolate 
thick as nexine or stratification in- 1:23—28 
distinct Ditto 
同上 同上 FARK 
Finely reticulate-foveolate 1:17—22 

































































180 植 物 分 类 学 报 24 卷 
种 名 形状 大 小 萌发 孔 
Name of species Shape Size (gu) Aperture 
BAUUE HER | 29.4(19.1—21.8) x220.5 同上 
Subsphe- 
B. flavescens adii (19.1—21.8) Ditto 
amy BRE | 22.4(20.9—24.9x26.4| ZIA ;四 块 加 厚 小 ,二 形 不 明显 , 沟 不 明 
Ej 3-colporate, 4 thickenings small,H- 
Paliurus ramosissimus Oblate (21.8—23.6) shape indistinct, colpi indistinct 
ARRE- EGLÉ RMR) HERAB ILAK 
铜钱 树 近 球形 22(19.1—24.4) X23.7 3-colporate, 4 thickenings small, H- 
Suboblate- shape indistinct, poresrather large 
P. hemsleyanus subspheroidal Q0.9—26.1) 
硬 毛 马 甲子 BRE | 20.4(17.4 一 21.8)X24.8 | ， 三 乳沟 ?四 块 加 厚 小 ;有 时 连 成 一 图 
3-colporate, 4 thickenings small, som- 
P. hirsutus Oblate (22.6—27.8) etimes forming a ring 
ZAN ERRE | 21(18.3 一 22.6)X23.8 | FUR MIRME HERAT 
3-colporate, 4 thickenings small, H- 
Ziziphus attopensis Suboblate (21.8—27) shape ratber distinct 
gk RE 23.6(20—26.1) X25.5 ZAA kM) ARER—B 
Subsphe- 3-colporate, 4 thickenings small, some- 
Z. rugosa roidal Q1.8—26.1) times forming a ring 
DEA BRE | 21.5(19.1—23.5) x24.7 同上 
Z, incurva Oblate (22.6—26.1) Ditto 
x RE 22(20—23.5) X23 .6 ZAA ARM) HERBS 
" Subsphe- 3-colporate, 4 thickenings small, H- 
Z. jujuba roidal (22.6—24.4) shape indistinct 














花粉 分 属 检索 表 


1 和 孔 沟 交 界 处 加 厚 较 大 而 明显 , 蕊 形 明 显 或 极 明显 


2. 加 厚 不 沿 沟 边 延 长 ,五 形 极 明显 
2 ,加 厚 常 沿 沟 边 延 长 ， 互 形 明显 
3 LPR REAR, BABE 











3 纹饰 细 





iR. ARTET, RAHN 
I. 孔 沟 交 界 处 加 厚 较 小 ， 互 形 不 大 明显 … 
4 .纹饰 条 网 状 或 极 短 条 状 
4. 纹 饰 细 网 状 , 短 条 状 或 细 网 - 穴 状 、 小 穴 状 








ELE Rhamnella Miq. 
— 小 勾 儿 茶 属 Berchemiella Nakai 








:马甲 子 属 Paliurus Tourn. ex Mill. 
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#1 (&® 
外 ra £k ff Ornamentation 图 版 
Exine Plate 
光学 显微镜 LM 扫描 电镜 SEM 
同上 RE 小 穴 状 ` 
foveolate 1:12—16 
Ditto Ditto 
Ei.7um, ERAS TOR ER 条 一 网 状 
: sh Nt —— A 3:28—31 
1.7pm thick, stratification indi- Obscurely 
stinct reticulate Striate-reticulate 
同上 模糊 条 一 网 状 
Ditto Obscure Striate-reticulate 3:24—27 
同上 同上 BEER 
3:20—23 
Ditto Ditto Very shortly striate 
E Dsum, ARRIE RE MRR ARAE 
1.5um thick, stratification indi- 3:16—19 
i Ditto Finely reticulate, muri rather coarse 
El.7um 分 层 不 明显 同上 短 条 状 
l.7um thick, stratification ind- 3:6—10 
istinct Ditto Shortly striate 
E 1.7um, 内 外 层 厚 度 凡 相等 或 分 
层 不 明显 同上 IHR ELE SS 
1.74m thick, sexine as thick as 3:1—5 
nexine or stratification indistinct Ditto Finely reticulate, muri rather coarse 
F 1. Sum, 分 层 不 明显 HRD HGR 
1.5um thick, stratification indis- Obscurely 3:11—15 
: e Coarsely and shortly striate 
tinct reticulate 





E 


-纹饰 细 岗 - 穴 状 、 小 穴 状 … 


.纹饰 细 网 状 、 短 条 状 … 


1. 马 甲子 属 Paliurus Tourn, ex Mill. 


花粉 为 扁 球形 或 近 扁 球形 ， 少 数 为 近 球 形 。 
孔 沟 , 孔 沟 交 界 处 四 块 加 厚 较 小 ,有 时 连 成 一 图 , 世 形 不 明显 。 外 壁 厚度 为 1.7pm, 分 
不 明显 ， 在 光学 显微镜 下 纹饰 模糊 。 在 扫描 电镜 下 为 条 网 状 或 极 短 的 条 状 《 








31)。 
本 属 为 落叶 乔木 或 灌木 。 
布 于 西南 \ 中 南 、 华 东 各 省 区 。 


fmi 




















大 小 为 17.4 一 24.4 X 20.9—29.64m, = 





JBL Ziziphus Mill. 
名 儿 茶 属 Berchemia Neck. 


层 性 








图 版 3:20 一 





6 种 ,分 布 于 欧洲 南部 和 亚洲 东部 及 南部 。 











我 








国有 5 种 ,分 
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jd& v) n S Od 2 卷 


”一 


2.32 Ziziphus Mill. 
花粉 为 扁 球 形 , 近 扁 球形 
交界 处 四 块 加 厚 较 小 ,有 时 形 

















或 近 球形 。 大 小 为 18.3 一 26.1X 21.8 一 27pme SFL, TUI] 
成 一 圈 ，H 形 不 大 明显 。 外 壁 厚度 为 1.7 am, JARE R 




















不 明显 ; 分 层 明 显 者 ， 内 外 层 厚 度 几 相等 。 在 光学 显微镜 下 纹饰 模糊 ,其 中 束 (Z. jujuba 
Mill.》 为 模糊 细 网 状 ;在 扫描 电镜 下 纹饰 为 细 网 状 ， 网 消 较 粗 ， 或 为 短 条 状 《图 版 3:1 一 





19)。 





本 属 为 落叶 或 常 绿 乔木 ,或 芯 状 灌木 。 约 100 种 ,主要 分 布 于 亚洲 和 美洲 的 热带 和 




















热带 地 区 ,少数 种 在 非洲 和 两 半球 温带 也 有 分 布 。 我 国有 13 种 3 变种 ， BERG RU E 
我 国 各 地 均 有 栽培 外 ,主要 产 于 西南 和 华南 地 区 。 

3. 苞 叶 木 属 Chaydaia Pitard 

花粉 为 近 扁 球形 。 大 小 为 19.4 一 26.1 X23.5 一 27pmo 三 乱 沟 ， 孔 沟 交 办 处 四 块 加 厚 
大 而 明显 ，B 形 极 明显 。 外 壁 厚度 为 2.6pm， 内 外 层 厚 度 几 相等 。 在 光学 显微镜 下 纹饰 








模糊 ,在 扫描 电镜 下 为 细 网 状 





j 














BAUER ZR HA SS , MAHN (E 1:29—33)o 





KEQRRMAREREA. 2 种 ,分 布 于 我 国 和 越南 ,我 国 仅 有 苞 叶 木 《C， rubri- 
nervis (Levl.) C. Y. Wu ex Y. L. Chen) 1 种 ,分 布 了 广东、 广西 ` 云 南 和 贵州 。 


4. JLAM Berchemia 








Neck. 


花粉 为 近 球 形 或 近 扁 球形 。 体 积 在 本 族 中 较 小 ,大 小 为 13.1 一 25.2X16.5 一 25.2 am, 
三 孔 沟 , 孔 沟 交界 处 四 块 加 厚 较 小 ,有 时 连 成 一 圈 , 晴 形 一 般 不 明显 。 外 壁 厚度 为 17am, 























分 层 性 明显 或 不 明显 ;分 层 明 显 者 ,内 外 层 厚 度 几 相等 。 在 光学 显微镜 下 纹饰 模糊 ， 在 扫 
找 电 镜 下 为 细 网 - 穴 状 或 小 穴 状 (图 版 1:1 一 28)。 



































本 属 为 茧 状 或 直立 灌木 , 稀 小 乔木 。 约 23 种 ， 主 要 分 布 于 亚洲 东部 至 东南 部 温带 和 











热带 地 区 。 我 国有 .20 种 , 6 变种 ,主要 分 布 于 西南 \ 华 南 \, 中 南 及 华南 地 区 。 








5. AJLA Berchem 
花粉 为 扁 球 形 。 大 小 为 1 




















jella Nakai 
74—23, X20.9 一 27.8pmo 三 孔 沟 , 孔 沟 交 办 处 四 块 加 厚 较 


大 而 明显 ,并 洛 沟 边 延 长 ,H 形 明显 。 外 壁 厚 度 为 1.7 微米 ， 内 外 层 厚 度 几 相等 。 在 光学 
显微镜 下 纹饰 模糊 ,在 扫描 电镜 下 为 细 网 状 纹饰 ,网 眼 不 明显 ,网 状 粗 料 〈《 图 版 2:1 一 9)o 
本 属 为 乔木 或 灌木 。 3 种 ,分 布 于 我 国 和 日 本 ,我 国 全 产 ,分布 于 安徽 ,湖北 和 云南 。 








6. 猫 乳 属 Rhamnella Miq. 














花粉 为 扁 球形 或 近 扁 球形。 大 小 为 17.4 一 25.2X20 一 27.8pmo。 三 孔 沟 ， 孔 沟 交 界 处 
四 块 加 厚 较 大 而 明显 ,H 形 明显 , 常 沿 沟 边 延长 。 外 壁 厚 魔 为 1.7kxm，、 内 外 层 厚 度 几 相等 
或 分 层 性 不 明显 。 在 光学 显微镜 下 纹饰 模 精 或 为 不 明显 细 网 状 ,在 扫描 电镜 下 为 细 网 状 ， 








网 眼 呈 穴 状 ,网 着 稍 粗糙 (图 版 2:10 一 28)。 
本 属 为 沙 叶 灌木 或 小 乔木 。 7 种 ,分 布 于 中 国 ,朝鲜 和 日 本 。 我 国 均 产 ， 分 布 于 西南 














部 至 中 部 。 
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附录 : 采用 花粉 材料 一 览 表 Rhamnella franguloides (Maxim.) Weberb. 江苏 南京 , XI 


Wh 607 号 ; 花粉 编号 12291, Rh. wilsonii Schneid. 








H 





川 马尔 康 ， 姜 想 、 金 存 礼 01043 





S; 花粉 编号 12294。Rh. forrestii W. W. Smith 西藏 昌都 ， 昆 明 植物 所 8857 €; 花粉 
编号 12290。 Rh. martinii (Lévl.) Schneid， 四 川 金 佛山 ， 熊 济 华 、 周 子 林 91594 号 ; 1E 








粉 编号 12293。 Chayaia rubrinervis (Lévl.) C. Y. Wu ex Y. L. Chen 云南 , 于 启 无 
27943 =; 花粉 编号 12285。 Berchemiella wilsonii (Schneid.) Nakai 湖北 西部 , E. H. 
Wilson 3388 €; 花粉 编号 12371, B. berchemiaefolia (Makino) Nakai HA, H. Muroi 
1293 S; 花粉 编号 12370。Berchemia lineata (L.) DC. 福建 厦门 鼓浪屿 ， 周 792 号; dE 
粉 编号 12278, B. yunnanensis Franch. 四 川 康定 ， 方 文 培 等 10514 号 ; 花粉 编号 12284。 
B. huana Rehd. 浙江 天 目 山 ,浙江 植物 资源 普查 队 2911 号 ,花粉 编号 12276, B. hispida 
(Tsai et Feng) Y. L. Chen et P. K. Chou 贵州 , 北京 植物 所 毕节 队 537 号 ; 花粉 编号 
12275. B. flavescens (Wall.) Brongn. 四 川 武平 ， 四 川 大 学 生物 系 10594 号 ; 花粉 编号 
12273, Paliurus ramosissimus (Lour.) Poir. 湖南 ， 钟 补 求 977 号 ; 花粉 编号 12289, P. 


hemsleyanus Rehd. 陕西 秦岭 ，Fenzel 557 号 ;花粉 编号 12286, P. hirsutus Hemsl. {E 
idl, BRR 07458 5; 花粉 编号 12287。 Ziziphus attopensis Pierre P PARA, BD 





























ni 


















































12256 8; 花粉 编号 12295。 Z. rugosa Lam. MBER, GE 8370537 号; 花粉 编号 
122785 Z. incurva Roxb. 云南 ， 中 苏 云 南 考察 团 8317 号 ; 4E AS 12299, Z. jujuba 
Mill. 甘肃 武 城 , 何 业 祺 3857 号 ;花粉 编号 122960 
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STUDIES ON THE POLLEN MORPHOLOGY OF TRIBE 
ZIZIPHEAE OF RHAMNACEAE IN CHINA 


ZHANG YU-LONG CHEN YI-LING 


(Institute of Botany, Academia Sinica) 


Abstract Pollen morphology of Chinese 19 species representing 6 genera in the tribe 
Zizipheae Brongn., Rhamnaceae, was examined under light microscope and scanning ele- 
etron microscope. The pollen grains oblate or suboblate, rarely subspheroidal Polar 
axis 13.1 一 26.1 um long, equatorial axis 16.5—29.6 um long, 3-colporate, colpus general- 
ly narrow, ora lalongate, with two ends connected with the thinned part of exine, form- 
ing a H-shape. There are 4 thickenings where colpi and ora pass across, or sometimes 
the thickenings indistinct, forming a ring. Stratification conspicuous or inconspicuous. 
Ornamentation of exine obscure, rarely obscurely reticulate under light microscope, but 
conspicuously fine-retieulate, finely reticulate-foveolate, foveolate, striate-reticulate and 
shortly striate under seanning electron microscope. 

A key to the genera based on pollen grains is provided and the general morphology 
of 6 genera: Paliurus, Ziziphus, Chaydaia, Berchemia, Berchemiclla and Rhamnella are 
described. 

Based on 4 thickenings and H-shape, pollen grains of the tribe Zizipheae may be 
divided into two groups: 1. the four thickenings rather larger and conspicuous, or stret- 
ched along the colpus in some species, H-shape distinct, e.g. in Berchemiella, Chaydaia 
and Rhamnella, and 2. the four thickenings smaller, sometimes forming a ring, H-shape 
more or less conspicuous, eg. in Berchemia, Paliurus and Ziziphus. 

With respect to the concept of the genera Berchemiella and Berchemia, there were 
two different ideas among a number of taxonomists. H. Koidzumi, J. Ohwi and 8. Ki- 
tamura place the former in Berchemia as a section, but on the contrary, T. Nakai, T. Ya- 
mazaki and K. Suessenguth consider Berchemiella and Berchemia as two separate gene- 
ra. The data from pollen morphology support the latter treatment. 

Berchemia is closely related to Berchemiella, Chaydaia and Rhamnella in the habit 
and the floral morphology, but differs from the others by its dise well-developed, enlar- 
ged and becoming cup-shaped in fruit. They are also different from each other in the 
characters of pollen grains. 

T. Yamazaki places the genus Chaydaia in Ehamnella as a section, but according to 
the pollen morphology to treat Chaydaia and Rhamnella as two independent genera wo- 
ild be reasonable. 


Key words pollen morphology; Zizipheae; Rhamnaceae; H-shape 
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; 6—11 B. yunnanensis; 12—16 B. flavescens; 17—22 B. hispida; 23—28 
aydaia rubrinervis (LM X1000; SEM 4, 9, 10, 32, x2 15, 20, 21, 


26,27, X2400; 5, 11, 16, 22, 28, 31, X6000) 


1—5 Berchemia lin 
B. huana; 29—33 C 
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Rhamnaceae in China Plate 2 





1—6 Berchemiella berchemiaefolic; 7 一 9 B. wilsonii; 10—14 Rhamnella franguloides; 15—18 Rh. 
foresti#; 19—23 Rh. martinii; 24—28 Rh.wilsonii(LMX1000; SEM 4,5, X 1800314,17,23527, 6000) 
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of Rhamnaceae in China Plate 3 





1—5 Ziziphus incurva; 6—10 Z. rugosa; 11—15 Z. jujuba; 16—19 Z. attopensis; 20—23 Paliurus 
hirsutus; 24—27 P. hemsleyanus; 28—31 P. ramosissimus (LM X1000; SEM 4,5,10, 14, 19, 22,26, 
31, X2100; 9,15,18,23,27,30, x6000) 


